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Zundkerze kompakter Bauart unci Herstellungsverf ahren 

Die Erfindung betrifft eine Zundkerze, die ein . stuckweise 
zylindrisches Isolatorelement und ein Gehause enthalt, wel- 
ches das Isolatorelement umfasst. Ebenfalls betrifft die 
Erfindung ein entsprechendes Herstellungsverf ahren . Das 
Isolatorelement enthalt iiblicherweise einen keramischen 
Werkstoff. Das Gehause ist dagegen aus Metall. 

Urn das Isolatorelement und das Gehause zu verbinden, sind 
verschiedene Verf ahren bekannt. Grundsatzlich lasst sich 
eine Warmmontage und eine Kaltmontage unterscheiden . Bei 
der Warmmontage wird der Isolator in das Gehause gesteckt. 
AnschlieBend wird der Isolator in axialer Richtung durch 
das Umformen eines nach innen gekriimmten Bordes am Gehause 
vorgespannt. Die endgultige Verspannung in axialer Richtung 
wird durch einen Schrumpf prozefi erreicht. Beim Schrumpfpro- 
zeJi wird ein in Umf angsrichtung des Gehauses umlaufender 
Schrumpf einstich durch einen Stromstofi induktiv auf ca. 
1050° C aufgeheizt. Beim Abkuhlen des Schrumpf einstichs 
kommt es zum Schrumpfen des Materials im Bereich des 
Schrumpf einstichs . Das Gehause wird also im wesentlichen 
durch axiale Krafte an einem Vorsprung des Isolatorelemen- 
tes festgehalten. Dabei ist das Gehause zwischen zwei Ab- 
satzen des Isolators axial kraf tschlussig eingespannt. 

Bei der Kaltmontage wird ein Talkumpulverpaket zwischen 
noch ungekrummtem Bord und Isolatorelement eingelegt. An- 
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schlieliend wird das Talkumpulverpaket durch den Umformpro- 
zeli des Bordes verprelit. Auch bei der Kaltmontage muB das 
Isolatorelement einen Vorsprung haben, an dem der nach in- 
nen gekriimmte Bord gehalten wird. 

Die bekannten Ziindkerzen haben zwar Verbindungen hoher me- 
chanischer Festigkeit und Gasdichtheit, erfordern jedoch 
einen vergleichsweise aufwendigen Umf ormprozeli . 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine einfach auf- 
''gebaute Zundkerze und ein entsprechendes Herstellungsver- 
fahren anzugeben, die insbesondere kompakter ist als mit 
herkommlichen Herstellungsverfahren hergestellte Zundkerzen 
mit ahnlichen oder gleichen Betriebseigenschaf ten, z.B. 
hinsichtlich der Warmeleitf ahigkeit und hinsichtlich der 
elektrischen Eigenschaften. 

Die Erfindung schafft eine Zundkerze mit den im Patentan- 
spruch 1 angegebenen Merkmalen. Ebenso schafft die Erfin- 
dung ein entsprechendes Herstellungsverfahren nach Anspruch 
•16, 17 bzw. 18. Weiterbildungen sind in den jeweiligen Un- 
teranspriichen angegeben. 

Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, dass das Umfor- 
men nur moglich ist, wenn das Gehause einen wesentlich gro- 
Beren Durchmesser als das Isolatorelement an der Umform- 
stelle hat. AuJierdem muli ein umlaufender Vorsprung des Iso- 
latorelementes im Bereich der Umformstelle das Gehause 
festhalten. 
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Bei der erf indungsgemalien Zundkerze sind das Isolatorele- 
ment und das Gehause durch mindestens eine stof f schlussige 
und/oder in radialer Richtung gerichtete kraf tschlussige 
Verbindung miteinander verbunden. Stof f schlussig ware z.B. 
5 eine metallische Lot- oder Schweiftverbindung und radial 
kraftschlussig eine Schrumpf verbindung. 

Diese Verbindung hat zumindest einen wesentlichen Anteil am 
Zusammenhalt von Gehause und Isolatorelement . Nimmt die 
stof f schlussige bzw. in radialer Richtung gerichtete kraft- 
schlussige Verbindung einen Teil, z. B. etwa die Halfte, 
der Krafte auf, die zwischen Gehause und Isolatorelement 
wirken, so lasst sich das Umformen einschranken oder sogar 
ganz vermeiden, weil der Zusammenhalt von Isolatorelement 

15 und Gehause auf andere Art erreicht wird. Auiierdem kann der 
umlaufende Vorsprung am Isolatorelement kleiner ausgefiihrt 
werden oder sogar ganz entfallen. Bei sonst unveranderten 
Eigenschaf ten sind die erf indungsgemafien Zlindkerzen kompak- 
ter als vergleichbare herkommliche Zlindkerzen, weil der 

20 Durchmesser des Gehauses kleiner gewahlt werden kann. Er- 
f indungsgemaJie Zundkerzen haben kleinere Einschraubgewinde- 
durchmesser und kleinere Einschraubvorrichtungen als be- 
l''^^^ kannte Zundkerzen mit gleichem Warmewert. Beispielsweise 

lasst sich der Aufiendurchmesser des Einschraubgewindes von 

25 M14 auf M12 senken. Bisher mit M8-Gewinde hergestellte 
Zundkerzen konnen nun mit M6-Gewinde hergestellt werden. 

Bei einer Weiterbildung der erf indungsgemalien Zundkerze ist 
der Durchmesser des Isolatorkerns mit zunehmendem Abstand 
30 zum freien Ende des Fuftteils des Isolators (im weiteren 
kurz als FuBteil bezeichnet) im gesamten vom Gehause urn- 
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fassten Bereich etwa gleichbleibend oder grofier werdend. 
Beispielsweise verjiingt sich der Isolatorkern zum freien 
Ende des FuJJteils hin stuf enf ormig. Der Isolatorkern hat 
dann mit anderen Worten im Bereich des Gehauses keinen Vor- 
5 sprung, der zum Festhalten des Gehauses dient und ist des- 
halb kompakter als vergleichbare bekannte Isolatorelemente . 

Bei einer nachsten Weiterbildung ist der Innendurchmesser 
des Gehauses im Bereich der Verbindung mit zunehmendem Ab- 
stand zum freien Ende des Fuftteils hin etwa gleichbleibend 
oder grolier werdend. Mit anderen Worten hat das Gehause 
keinen nach innen gekrummten Rand mehr. Dies ermoglicht es, 
Gehause mit geringerem Durchmesser einzusetzen, weil ein 
Umformen des Randes nicht erforderlich ist. 

15 

Der Durchmesser des Isolatorelementes ist bei einer nach- 
sten Weiterbildung am f ufiteilf ernen Ende in dem sich an den 
durch das Gehause umfassenden Bereich anschlielienden Be- 
reich etwa gleich dem.groBten Durchmesser des Isolatorkerns 

20 im umfassten Bereich. Vorzugsweise ist das Isolatprelement 
sowohl innerhalb eines Abschnitts des Gehauses als auch au- 
fierhalb des Gehauses zylinderf ormig, d.h. hat gleichblei- 
lQ bende Durchmesser. Je weniger Vorsprunge und Einengungen am 
Isolatorelement angeordnet sind, desto rilibestandiger ist 

25 es. 

Bei einer nachsten Weiterbildung hat das Gehause mindestens 
einen rohrformigen Abschnitt, in dem Durchmesser des Isola- 
torkerns nur geringfugig kleiner als im gleichen Abstand 
30 zum freien Ende des Fuftteils liegende Innendurchmesser des 
Gehauses ist. Die Verbindung liegt entlang des Umfangs des 


R. 37881 


- 5 - 


Isolatorelementes im Spalt zwischen Isolatorelement und Ge 
hause. Bei dieser . Weiterbildung hat die Verbindung eine 
Doppelf unktion, weil sie sowohl zum Verbinden von Isolator 
element und Gehause als auch zum Abdichten des Verbren- 
nungsraums genutzt wird, in den die Zundkerze eingesetzt 
wird. 

Der rohrformige Abschnitt liegt in Fuftteilnahe und/oder in 
Fufiteilf erne . Liegt der Abschnitt in Fuliteilnahe, so ist e 
einer starkeren mechanischen Belastung und hoheren Tempera 
turen ausgesetzt. Andererseits ist das Isolatorelement in 
Fuliteilnahe dunn, so dass der Umfang kleiner als in Fufi- 
teilf erne ist. Ubernimmt die Verbindung auch das gasdichte 
Verschlieften des Verbrennungsraums, so wird der Verbren- 
nungsraum nur unwesentlich vergroiiert, wenn sich die Ver- 
bindung in der Nahe des freien Endes des FuBteils befindet 
Liegt die Verbindung weiter vom freien Ende des FuBteils 
entfernt, beispielsweise am f uBteilf ernen Ende des Gehau- 
ses f so sind die mechanischen Belastungen und die Tempera- 
tureinwirkung geringer. Die Verbindung wird beim Betrieb 
der Zundkerze weniger stark belastet. Liegt die Verbindung 
in mehreren Zonen, so lassen sich die Nachteile der einen 
Position durch die Vorteile der anderen-Position vermeiden 

Bei Ausgestaltungen ist die Verbindung eine Lotverbindung, 
z.B. eine Hartlotverbindung, eine Aktivlotverbindung, eine 
Schweili verbindung und/oder eine Klebverbindung . Fur die 
Schweiliverbindung werden die bekannten Schweifiverf ahren 
eingesetzt; z.B. Reibschweiiien oder Gasschmelzschweiiien . 
Als Kleber fur die Klebeverbindung werden beispielsweise 
Reaktivklebstof f e verwendet, deren Bestandteile beim Aus- 
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harten reagieren. Verwendet werden aber beispielsweise auch 
aushartende Klebewerkstof f e, deren Komponenten beim Aushar- 
ten nicht reagieren. 

5 Bei einer alternativen Weiterbildung enthalt das Gehause 
mindestens einen rohrformigen Abschnitt, in welchem Durch- 
messer des Isolatorelementes geringfugig grolier sind als im 
gleichen Abstand zum freien Ende des Fuftteils liegende In- 
nendurchmesser des Gehauses bei nicht eingesetzten Isola- 
*10 torelement. Es handelt sich also urn eine Preftverbindung, 

beispielsweise urn eine Langspreftverbindung oder eine Quer- 
preliverbindung. Beim Herstellen der Querprefiverbindung wird 
beispielsweise das Gehause erwarmt. Anschlieiiend wird der 
Isolatorkern in das ausgedehnte Gehause eingesteckt. Beim 
15 Abkuhlen schrumpft das Gehause und legt sich fest urn das 
Isolatorelement . 

Bei einer Weiterbildung der erf indungsgemaJien Zundkerze 
sind Isolatorelement und Gehause unter Verwendung einer 

20 Zwischenschicht miteinander verbunden, die bereits vor dem 
, Verbinden von Gehause und Isolator hergestellt worden ist-. 
Die Zwischenschicht wird aus einem Material hergestellt, 
f das auf der einen Seite gut mit der Keramik und auf der an- 
deren Seite gut mit dem Metall des Gehauses verbindbar ist. 

25 Die Zwischenschicht kann beispielsweise durch eine diinne 

Stahlblechhulse gebildet werden. Verwendet werden aber auch 
Zwischenschichten aus anderem Material, z.B. aus Kunststoff 
oder Glasschmelze . Die Zwischenschicht ist am Isolatorele- 
ment aufgebracht oder befestigt. So lassen sich Zwischen- 

30 schichten direkt dem Isolatorelement abscheiden. Am Gehause 
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ist die Zwischenschicht mit Hilfe einer stof f schliissigen 
und/oder kraf tschlussigen Verbindung befestigt. 

Erstreckt sich bei einer Ausgestaltung die Zwischenschicht 
auch in Bereiche, die auilerhalb des Verbindungsbereiches 
liegen, so lasst sich die Zwischenschicht besser am Isola- 
tor befestigen, weil die Verbindungsf lache zwischen Isola- 
tor und Zwischenschicht grolier ist. 

Bei einer Weiterbildung befindet sich ein Spalt zwischen 
Gehause und Zwischenschicht im Bereich eines naher am Fufi- 
teil liegenden Abschnitts. Im Bereich eines vom Fuliteil 
weiter weg als dieser Abschnitt liegenden Abschnitts ist 
die Zwischenschicht mit dem Gehause verbunden. Im weiter 
weg liegenden Abschnitt lasst sich die Zwischenschicht 
ebenfalls mit dem Isolator verbinden. Bei einer Alternative 
liegt jedoch im weiter weg liegenden Abschnitt ein Spalt 
zwischen Zwischenschicht und Isolator. Bei dieser Weiter- 
bildung liegt ein kleiner umlaufender Ring der Zwischen- 
schicht im Spalt zwischen Isolator und Gehause frei. Der 
ringformige Abschnitt bildet eine Art Membran, die mechani- 
sche Belastungen abfangt. 

Bei Weiterbildungen der Zundkerze enthalt das Isolatorele- 
ment Keramik. Die Oberf lache der Keramik wird im Bereich 
der Verbindung so behandelt, dass die Belastbarkeit der 
Verbindung erhoht wird. Geeignet sind das Aufrauhen der 
Oberflache oder/und das Aufbringen eines metallischen Ober- 
zugs. 
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Im folgenden werden Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung an 
Hand der beiliegenden Zeichnungen erlautert. Darin zeigen: 

Figuren 1A und IB 
5 eine kompakte Ziindkerze mit einem Dampf ungswider- 

stand aus einer erstarrten Glasschmelze, 

Figuren 2A und 2B 

eine kompakte Ziindkerze ohne Dampf ungswiderstand, 

-10 und 

r 

Figuren 3A und 3B 

eine kompakte Ziindkerze mit einem zerstorungsf rei 
auswechselbaren Dampf ungswiderstand. 

15 

Figur 1A zeigt eine kompakte Ziindkerze 10 in teilweiser 
Schnitt-Darstellung. Die Ziindkerze 10 enthalt einen zylin- 
derformigen Isolator 12, der sich an seinem einen Ende zu 
einem Isolatorfuft 14 hin verjiingt. Der Isolator 12 ist ent- 

20 lang seiner Langsachse 16 von einem Durchgangsloch 18 

durchsetzt, dessen Durchmesser im Bereich einer Mittelelek- 
trode 20 etwas kleiner als im iibrigen Verlauf des Isolators 
£ 12 ist. Die den IsolatorfuB 14 enthaltende Halfte des Iso- 
lators 12 ist fast vollstandig von einem Gehause 22 umge- 

25 ben. Das Gehause 22 enthalt vom Isolatorfufi 14 aus gesehen 
in dieser Reihenfolge eine Masseelektrode 24, eine Gewinde- 
hiilse 26 mit z.B. M14-AuAengewinde 28 r eine umlaufende Nut 
30 fiir einen im Kegeldichtsit z abdichtenden Dichtring, ein 
Mittelteil 32 sowie eine Doppelsechskant-Einschraubmutter 

30 34. Das Gehause 22 wird in einen Motorblock des Fahrzeugs 
geschraubt und ist mit der Masseelektrode verbunden. Der 
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aus Keramik bestehende Isolator 12 isoliert das Gehause 22 
und die Mittelelektrode 20 sowie weitere im Durchgangsloch 
18 angeordnete Element zur Spannungsf uhrung . 

5 Im Durchgangsloch 18 befinden sich in der Reihenfolge von 
der Mittelelektrode 20 zu einem auf den Isolator 12 aufge- 
schraubten Anschlufibolzen 36 zum Anschliefien eines Zundka- 
bels ein elektrisch leitendes Kontaktpanat 38, eine Glas- 
schmelze 40, die einen Dampf ungswiderstand bildet, ein 
/-ilO elektrisch leitendes Kontaktpanat 42 sowie eine Elektrode 
44. Die Elektrode 44 verjungt sich zum Isolatorfufi 14 hin 
und bildet einen Abschnitt 4 6 mit etwas kleinerem Durchmes- 
ser als der Hauptteil der Elektrode 44. 

15 Das Gehause 22 ist mit dem Isolator 10 durch eine Schweifi- 
verbindung 48 verbunden. Die Schweifiverbindung 48 erstreckt 
sich in Langsrichtung vom f uftteilf ernen Ende des Gehauses 
22 bis in die Gewindehulse 26 hinein. In der dazu querlie- 
genden Umf angsrichtung ist die Schweiftverbindung 48 umlau- 

20 fend. Ein zwischen der Einschraubmutter 34 und dem Isolator 
12 liegender Spalt wird durch die SchweiUverbindung 48 
vollstandig verschlossen. Ein zwischen dem fufiteilf ernen 
(0^ Ende der Gewindehulse 26 und dem Isolator 10 gebildeter 

Spalt wird ebenfalls durch die SchweiUverbindung 48 voll- 

25 standig verschlossen. 

Figur IB zeigt eine Verbindung 48b, bei der ein wie das Ge- 
hause 22 aufgebautes Gehause 22b einer Ziindkerze 10b mit 
einem Isolator 12b nur in einem Bereich 50 verschweifit ist, 
30 der sich entlang der fufiteilf ernen Halfte einer Gewindehul- 
se 26b erstreckt. Der Bereich 50 hat in Langsrichtung, d.h. 
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in Richtung einer Langsachse 16b des Isolators 12b eine 
Ausdehnung von z.B. 10 = 10 mm. Die Schweiliverbindung 48b 
erstreckt sich entlang der Mantelflache des Isolators 12b 
im Bereich 50. 

Im Bereich einer wie die Einschraubmutter 34 aufgebauten 
Einschraubmutter 34b verbleibt ein umlaufender Spalt 52 
zwischen Isolator 12b und Einschraubmutter 34b. Im iibrigen 
ist die Zundkerze 10b wie die Zundkerze 10 aufgebaut. 


Aufgrund der Schweiliverbindung 48 bzw. 48b lasst sich die 
Zundkerze 10 sehr kompakt herstellen. Der grolite Durchmes- 
ser D des Isolators 12 ist beispielsweise 10,4 mm. Der 
Durchmesser D bleibt im Hauptteil des Isolators 12 konstant 
15 und bestimmt deshalb im wesentlichen den fur den Einbau der 
Zundkerze 10 benotigten Bauraum. Die Einschraubmutter 34 
ist als Doppelsechskantmutter z.B. fur die Schliisselweite 
14 ausgebildet. Dies ist nur moglich, weil der Isolator 12 
im Bereich der Einschraubmutter 34 keine Vorsprunge hat. 

20 

Bei anderen Ausfuhrungsbeispielen wird anstelle der 
Schweiliverbindung 48 bzw. 48b eine Zwischenschicht einge- 
setzt, die an den Isolator 12 bzw. 12b und an das Gehause 
22 bzw. 22b angeschweilit oder angelotet wird. Die Schweifi- 
25 bzw. Lotverbindungen zwischen Zwischenschicht und Isolator 
' 12 sowie zwischen Zwischenschicht und Gehause 22 liegen im 
Bereich des Mittelteils 32 und der Gewindehulse 2 6 sowie im 
Bereich der Einschraubmutter 34. Alternativ bestehen Ver- 
bindungen von Zwischenschicht und Isolator 12b sowohl im 
30 Bereich der Gewindehulse 26b als auch im Bereich der Ein- 
schraubmutter 34b. Bei der Alternative besteht eine Verbin- 
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dung von Zwischenschicht und Gehause 22b nur im Bereich der 
Gewindehiilse 22b. Im Bereich der Einschraubmutter 34b ver- 
bleibt ein Spalt zwischen Zwischenschicht und Einschraub- 
mutter 34b. 

5 

Figur 2A zeigt in teilweiser Schnitt-Darstellung eine kom- 
pakte Zundkerze 10c, die keinen Dampf ungswiderstand ent- 
halt. In Figur 2A gezeigte Funktionselemente, die im we- 
sentlichen / wie bereits an Hand der Figur 1A erlauterte 
-10 Funktionselemente aufgebaut sind, haben in Figur 2A das 
gleiche Bezugszeichen, dem jedoch der Kleinbuchstabe c 
nachgestellt ist. Dies betrifft insbesondere Bezugszeichen 
12c bis 36c. Die Mittelelektrode 20c hat in ihrem Hauptteil 
einen Durchmesser, der kleiner als der Durchmesser der Mit- 

15 telelektrode 20 ist. Dies ermoglicht es, den Durchmesser 
des Durchgangslochs 18c und den Aufiendurchmesser Dc des 
Isolators 10c zu verringern. Die Mittelelektrode 20c wird 
mit einer Hartlotpaste bestrichen und anschlieftend durch 
das Durchgangsloch 18c in den Isolator 12c eingesteckt. Da- 

20 nach wird ein Kontaktstift 100, z.B. aus einer Messingle- 
gierung, in das Durchgangsloch 18c eingesetzt. Beim Ein- 
schrauben des Anschluftbolzens 36c wird der Kontaktstift 100 
zusammengedruckt und knickt an mehreren Knickstellen um. 
Durch den Kontaktstift 100 wird die Mittelelektrode 20c fi- 

25 xiert. Anschlieftend wird der Isolator 10 durch einen Hoch- 
vakuumofen bei einer Temperatur, die groiienordnungsmaBig 
zwischen 600° C und 900° C liegt, z. B. 800° C, transpor- 
tiert. Die Hartlotpaste schmilzt und verbindet die Mittel- 
elektrode 20c fest und dauerhaft mit dem Isolator 12c. Die- 

30 se Verbindung ist aufierdem gasdicht. Die Hartlotpaste wird 
beispielsweise im Bereich eines Absatzes 102 aufgebracht, 
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an dem sich der Innendurchmesser des Durchgangsloches 18c 
verringert. Alternativ lasst sich die Mittelelektrode 20c 
fast vollstandig mit Hartlotpaste bestreichen, so dass die 
Mittelelektrode 20c und der Isolator 10c auch im Bereich 
des Isolatorfulies 14c verbunden sind. 

Am Isolator 10c befindet sich eine Zwischenschicht 104, die 
eine Dicke kleiner z.B. 1 mm hat. Die Zwischenschicht 104 
ist im Bereich einer z.B. etwa 11 = 12 mm langen Stufe 106 
des Isolators 10c mit diesem beispielsweise iiber eine Hart- 
lotverbindung verbunden. An dem fuflteilf ernen Ende der Stu- 
fe 106 folgt die Zwischenschicht 104 der Form des sich auf- 
weitenden Isolators 10c. In einem Abschnitt 108 bildet die 
Zwischenschicht 104 jedoch einen rohrformigen Abschnitt mit 
einem groiieren Innendurchmesser als der Auliendurchmesser Dc 
des Isolators 10c. Somit befindet sich zwischen Zwischen- 
schicht 104 und Isolator 10c im Bereich des Abschnitts 108 
ein Spalt 110. Im Abschnitt 108 ist die Zwischenschicht 104 
an ihrer Aulienseite mit der Innenseite der Einschraubmutter 
34c verbunden, beispielsweise durch eine Lot- oder eine 
Schweiliverbindung. Im Bereich der Stufe 106 ist die Zwi- 
schenschicht 104 an ihrer Aulienseite nicht mit dem Gehause 
22c verbunden, so dass in diesem Bereich ein Spalt 111 zwi- 
schen Zwischenschicht 104 und Gehause 22c liegt. 

Durch die Ausformung und Art der Befestigung der Zwischen- 
schicht 104 wird erreicht, dass Krafte, die beim Einschrau- 
ben der Zundkerze 10c im Gehause 22c auftreten, nicht di- 
rekt auf den Isolator 10c ubertragen werden konnen; Die 
Zwischenschicht 104 nimmt diese Krafte namlich in dem Uber- 
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gangsbereich zwischen der Stufe 106 und dem Abschnitt 108 
auf. 

Figur 2B zeigt eine ahnlich wie die Zundkerze 10c aufgebau- 
te Zundkerze lOd. Unterschiede bestehen nur im Bereich ei- 
ner Zwischenschicht 104d, die anstelle der Zwischenschicht 
104 eingesetzt wird. Die Zwischenschicht 104d ist im Be- 
reich einer Stufe 106d mit einem Isolator 12d verbunden. In 
einem Ubergangsbereich 112 weitet sich die Zwischenschicht 
104d konisch entsprechend der Form des Isolators 12d auf. 
Im Ubergangsbereich 112 sowie in einem sich anschlielienden 
Abschnitt 114 ist die Innenseite der Zwischenschicht 104d 
ebenfalls mit dem Isolator 12d verbunden, beispielsweise 
mit Hilfe einer Lot- oder Schweiiiverbindung . 

Im Bereich der Stufe 106d liegt die Auftenseite der Zwi- 
schenschicht 104d frei, so dass ein Spalt HOd zwischen 
Zwischenschicht 104d und Gehause 22d gebildet wird. Im Be- 
reich des Abschnitts 114 ist die Aulienseite der Zwischen- 
schicht 104d mit dem Gehause 22d verbunden, beispielsweise 
durch Loten oder Schweilien. Die Verbindung hat entlang ei- 
ner Langsachse 16d eine Lange von z.B. etwa 12 = 8 mm. 

Mechanische Spannungen, die beim Einschrauben der Zundkerze 
lOd im Bereich einer Nut 30d auftreten, konnen aufgrund des 
Spalts HOd nicht direkt zum Isolator 12d ubertragen wer- 
den. Die Kraftlinien verlaufen zunachst im Gehause 22d und 
gehen erst im Abschnitt 114 zum Isolatorkern 12d uber. Die 
Krafte sind jedoch dann schon kleiner als im Bereich der 
Nut 30d. 
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Im Bereich der Nut 30d wird ein nicht dargestellter Dicht- 
ring angeordnet, der zwischen Motorblock und einem Mittel- 
teil 32d eine Dichtung im Flachdichtsitz bildet. Im ubrigen 
ist die Ziindkerze lOd wie die Ziindkerze 10c aufgebaut. 

5 

Figur 3A zeigt in teilweiser Schnitt-Darstellung eine kom- 
pakte Ziindkerze lOe, die ahnlich wie die Ziindkerze 10c auf- 
gebaut ist, siehe Figur 2A. Durch Bezugszeichen 12e bis 36e 
bezeichnete Elemente entsprechen in ihrem Aufbau und ihrer 
j^O Funktion den an Hand der Figur 2A erlauterten Elementen 12c 
bis 36c. 

In das Durchgangsloch 18e wird wiederum zunachst die Mit- 
telelektrode 20e gesteckt. AnschlieJJend wird ein auswech- 

15 selbarer Dampf ungswiderstand 120 eingesetzt, der eine Form 
hat, die einer bekannten Schmelzsicherung ahnelt. Erst da- 
nach wird ein Kontaktstift 122 eingesetzt, der beim Ein- 
schrauben des AnschluJJbolzens 36e an mehreren Knickstellen 
ausknickt. Der so verschraubte Isolator 12e wird wiederum 

20 auf etwa 800° C erwarmt, wobei eine auf der Mittelelektrode 
20e aufgebrachte Lotpaste schmilzt und die Mittelelektrode 
20e mit dem Isolator 12e verbindet. 

k 

Eine Zwischenschicht 124 entspricht in ihrem Aufbau, in ih- 
25 rer Funktion und in ihrer Bef estigungsart am Isolator 12e 
und am Gehause 22e der Zwischenschicht 104, siehe Figur 2A. 

Figur 3B zeigt einen Teil einer Ziindkerze lOf, die wie die 
Ziindkerze lOe aufgebaut ist, siehe Figur 3A. Eine Zwischen- 
30 schicht 126f ist am Isolator 12f der Ziindkerze lOf in einem 
Abschnitt 130 angelotet. Der Abschnitt 130 liegt innerhalb 
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der Gewindehiilse 26f. Innerhalb eines Ubergangsabschnitts 
132 vergrofiert sich der Innendurchmesser der Zwischen- 
schicht 126f und der Durchmesser des Isolators 12f glei- 
chermaJien. Im Bereich eines innerhalb der Einschraubmutter 
34f liegenden Abschnitts 134 bleibt der Innendurchmesser 
der durch die Zwischenschicht 126f gebildeten Hiilse. kon- 
stant. Ebenso bleibt im Abschnitt 134 der Durchmesser des 
Isolators 12f konstant. Im Abschnitt 134 ist die Zwischen- 
schicht 126f sowohl am Isolator 12f als auch am Gehause 22f 
angelotet. Im Bereich des Abschnitts 130 und im Bereich des 
Ubergangsabschnitts 132 liegt dagegen ein Spalt 136 zwi- 
schen Gehause 22f und Isolator 12f. 
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ROBERT BOSCH GmbH, 70442 STUTTGART 

Zundkerze kompakter Bauart und Herstellunqsverf ahren 

5 

PATENTANSPRUCHE 

1. Ztindkerze (10, 10a, 10b, 10c), 

10 mit einem stiickweise zylindrischen Isolatorelement (12), 

einem das Isolatorelement (12) umgebenden Gehause (22), 

dadurch gekennzeichnet , dass das Isolatorelement (12) und 
15 das Gehause (22) durch mindestens eine stof f schlussige 
und/oder in radialer Richtung gerichtete kraf tschliissige 
Verbindung miteinander verbunden sind. 

2. Zundkerze (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass der brennraumf erne Durchmesser (D) des Isolatorelemen- 

tes (12) mit zunehmendem Abstand zum freien Ende des Fuii- 
teils (14) im gesamten vom Gehause (22) umfassten Bereich 
m etwa gleichbleibt und/oder grofter wird. 

25 3. Zundkerze (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Innendurchmesser des Gehauses im Bereich 
der Verbindung mit zunehmendem Abstand zum freien Ende des 
FuJiteils (14) gleich bleibt und/oder grolier wird. 

30 4. Zundkerze (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Durchmesser (D) des Isola- 
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torelementes (12) in dem sich an den durch das Gehause (22) 
umfassten Bereich auf der von dem FuJiteil wegliegenden Sei- 
te anschlieJienden Bereich etwa gleich dem groJiten Durchmes- 
ser des Isolatorelementes (12) im umfassten Bereich sind. 

5 

5. Zundkerze (10). nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause mindestens einen 
rohrformigen Abschnitt (26, 34) hat, in welchem Durchmesser 
(D) des Isolatorelementes (12) nur geringfiigig kleiner als 

^^10 im gleichen Abstand zum freien Ende des FuJJteils (14) lie- 
< t" gende Innendurchmesser des Gehauses (22) sind, 

und dass die Verbindung entlang des Umfangs des Isolator- 
elementes (12) den Spalt zwischen Isolatorelement (12) und 
15 Gehause (22) verschlieftt . 

6. Zundkerze (10) nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch ei- 
nen rohrformigen Abschnitt (26) in der Nahe des freien En- 
des des Fuftteils (14) und/oder durch einen rohrformigen Ab- 

20 schnitt (34), der weiter weg vom Fufiteil (14) liegt. 

7. Zundkerze (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung eine Lotverbin- 
dung und/oder eine SchweiBverbindung und/oder eine Klebe- 

25 verbindung ist. 

8. Zundkerze (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehause (22) mindestens einen 
rohrformigen Abschnitt enthalt, in welchem Durchmesser des 

30 Isolatorelementes geringfiigig groiier als im gleichen Ab- 
stand zum freien Ende des Fuliteils liegende Innendurchmes- 
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ser des Gehauses bei nicht eingesetztem Isolatorelement 
sind. 

9. Zundkerze (10) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die kraftschlussige Verbindung durch den Einbau des 
Isolatorelementes in ein Gehause mit einer zum Zeitpunkt 
des Einbaus hoheren Temperatur als das Isolatorelement her- 
gestellt wird. 

10. Zundkerze (10c) nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Isolatorelement (12c) 
und das Gehause (22c) unter Verwendung einer vor dem Ver- 
binden hergestellten Zwischenschicht (104) miteinander ver- 
bunden sind, 

dass die Zwischenschicht (104) am Isolatorelement (12c) 
aufgebracht oder befestigt ist, 

und dass die Zwischenschicht (104) mit Hilfe einer stoff- 
schliissigen und/oder einer kraftschlussigen Verbindung am 
Gehause (22c) befestigt ist. 

11.. Zundkerze (10c) nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zwischenschicht sich auch in Bereiche 
auiierhalb der Verbindung erstreckt. 

12. Zundkerze (10c, lOd) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Spalt (111) zwischen Gehause (22c) 
und Zwischenschicht (104) im Bereich eines naher am Fuflteil 
(14c) liegenden Abschnitts (106) angeordnet ist, 
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und dass an einem weiter weg vom Fuftteil (14c) liegenden 
Abschnitt (110) die Zwischenschicht (104) mit dem Gehause 
(22c) verbunden ist. 

13. Zundkerze (10c) nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Spalt (110) zwischen Isolatorelement 
(12c) und Zwischenschicht (104c) im Bereich des weiter weg 
vom Fufiteil (14c) liegenden Abschnitts (108) der Zwischen- 
schicht (104) angeordnet ist. 

14. Zundkerze (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass das Isolatorelement (12) Kera- 
mik enthalt, 

und dass die Oberflache der Keramik im Bereich der Verbin- 
dung so behandelt worden ist, dass die Belastbarkeit der 
Verbindung erhoht wird. 

15. Zundkerze (10) nach einem der vorhergehende Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung zumindest einen 
wesentlichen Anteil am Zusammenhalt von Gehause (22) und 
Isolatorelement (12) hat. 

16. Verfahren zur Herstellung der Zundkerze nach Anspruch 
1, wobei das Gehause (22) mit dem Isolatorelement (12) ver- 
schweilit oder verlotet wird. 

17. Verfahren zur Herstellung der Zundkerze nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dali das Isolatorelement (12c) 
und das Gehause (22c) unter Verwendung einer vor dem Ver- 
binden hergestellten Zwischenschicht (104) miteinander ver- 
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bunden werden, wobei die Zwischenschicht (104) am Isolator- 
element (12c) aufgebracht oder befestigt wird, und wobei 
die Zwischenschicht (104) mit Hilfe einer stof f schlussigen 
und/oder einer kraf tschlussigen Verbindung am Gehause (22c) 
befestigt wird. 

18. Verfahren zur Herstellung der Zundkerze nach Anspruch 
1, wobei das Gehause (22) auf das Isolatorelement (12) auf- 
geschrumpft wird. 
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ROBERT BOSCH GmbH, 70442 STUTTGART 

Zundkerze kompakter Bauart und Herstellun qsverf ahren 
ZUSAMMENFASSUNG 

Erlautert wird unter anderem eine Zundkerze (10) mit einem 
stuckweise zylindrischen Isolatorelement (12) und einem das 
Isolatorelement (12) auf der Seite eines Fuftteils (14) um- 
gebenden Gehause (22). Isolatorelement (12) und Gehause 
(22) sind durch mindestens eine stof f schlussige und/oder in 
radialer Richtung gerichtete kraftschliissige Verbindung 
(48) miteinander verbunden. Durch diese Verbindungsart 
lasst sich eine Zundkerze (10) kompakter Bauart herstellen. 
Insbesondere ist der Durchmesser (D) der Zundkerze (10) 
klein im Vergleich zum Durchmesser bekannter Zundkerzen mit 
gleichen Eigenschaf ten. 


(Figur 1) 




US 0996483403P1 



Creation date: 01-29-2004 

Indexing Officer: BTEFERRA - BERIHUN TEFERRA 

Team: OIPEBackFilelndexing 

Dossier: 09964834 

Legal Date: 10-24-2001 


No. 

Doccode 

Number of pages 

1 

CTMS 

1 


Total number of pages: 1 
Remarks: 


Order of re-scan issued on 


Page 1 


